BTS CIRA 2004/CHIMIE CORRECTION

EXERCICE 1 : Combustion du fioul dans une chaudiére
1.1 - Laréactionest:

C7/H1 +11 0y I - 7CO2 + 8H20
1.2 - Laloi deHessindique:

A gompH° = Z (Vi . AH) - Z (vi . AH%j) oules vj sont les coeff. stoechiométriques.
Produits Réactifs

DeompH® =7 . AH(CO2 vqp) + 8 . AH(H2Ou5) - 1. AH(C7H16 vap) - 11 . AH(02 4)
AN. AgmpH°=3.(-393)+4.(-242)-1.(-245)-5. (0) = - 4,442 MJ.mol-1
Le PCI étant I'énergie dégagée par la combustion quand I'eau formée est & I'état gazeux (ou vapeur), il suffit de

convertir lavaleur précédente en kJ.kg™.
or M(C7H16) =7 .12+ 16 . 1= 100 g.mol~1 = 0,1 kg.mol-1.

H| 4442
PCl = ]Avl = oL = 44420 kJ.kg?

Remarque : dans le texte on remarque des notations du type "C7H16 v4 - La vapeur étant de I'eau al'état gazeux, il est
clair que cette notation n'est pas correcte et doit étre remplacée par : C7H16g), 9 pour gaz, | pour liquide, s pour solide.
L'erreur était dé§a dansle sujet de 2003 ...

1.3. D'apréslaformule: PCl = 220 + 606 . 7 kJ.kgl = 4462 kJ.mol™! = 44620 kJ.kg™L.
Les deux valeurs sont identiques a 0,5% prés.

1.4. Ona:E=P.t=230.103.3600=1,08.108 J

E _ 10810°

Laconsommation horaireestdonc: C= — = ————=
! PCI _ 0,4442.10°

= 2,43 kg soit 24,3 mol

1.5. Lacombustion du fioul nécessite: n(O2) = 11 . 24,3 = 267 mol.
Ce qui représente un volume de V(O2) = n(Op). Vi = 267 . 24 = 6,41 m3.
Lavolume dair est 5 fois plusimportant, soit 32 m3
Le débit d'air est donc de 32 m3.h-L.

EXERCICE 2: Duretéd'une eau

2 _ . .
2.1- Na,CO; - CO¥ + 2Na®  avecK.= [Na+] .[Coﬁ ](s 'équilibre existe).
E.l.: n 0 0]
E.F.: n-s s 2s

doll: Kg=(29)?2.s0 Kg=4s3

K 3
2.2 - Delaformule précédenteontire: s= %—;E}/ =0,67 mol.L™L.

2.3- Ona:S=s.M=0,67.106=71g.L1.
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